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化学 = 分子の学問
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元素周期表



水素 ヘリウム アンモニウムメタン 水
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"Microscope" by Original uploader was Zephyris

動く水分子が見える顕微鏡は ない

光学顕微鏡
"Microscope-IMG 0518" by Work by Rama 

電子顕微鏡
"STM at the London Centre for Nanotechnology" by O. 

Usher (UCL MAPS) 

原子間力顕微鏡
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サイズを一億倍に、
時間を一兆倍にひきのばす「超顕微鏡」



“Supercooled Water Instantly Freezing”
by Seattle Food Geek Videos
https://www.youtube.com/watch?v=zOt53yKB6ZI

https://www.youtube.com/watch?v=zOt53yKB6ZI


松本 (2002)





MHの推定埋蔵域

メタンハイドレート

“燃える氷”



メタンハイドレートのふしぎ

1万ばい とけて 
いっしょにこおる!

しお水 水だけがこおる

とかすと
こおると

とかすと こおると

しお

メタンガス

ほとんどとけない



水中のメタンハイドレートの分解

10 ナノメートル = 0.000 01 mm

S. Alavi et al (2010)

矢ヶ崎 (岡山大学) 

(2014)



淡水中 塩水中

矢ヶ崎 (岡山大学) 

(2014)



数百万個の分子を、一つ一つ見分けつつ、 
時間を自在に巻き戻して現象を観察できる 

「超顕微鏡」

超顕微鏡の性能を決めるのは、
コンピュータの速さ



目に 
見える
大きさ

分子の
大きさ

みじかい・はやい 

(分子のスケール) 時間

サイズ

ながい・おそい 

(人間のスケール)

超顕微鏡 (コンピュータ) の 進化

顕微鏡 (実験) の 進化



さいごに
「コンピュータは科学全体に資する」


