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太陽の磁場

NASA/SDO 2011.11.21-23 
プロミネンス



太陽の磁場

NASA/SDO 2011.11.21-23 
プロミネンス

動画



地磁気：地球の防御壁

NASA

地磁気の「防御壁」地球磁気圏地磁気の「防御壁」地球磁気圏

地球磁場



太陽活動  活発な時期と穏やかな時期
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太陽から「漏れ出る」磁場

NASA/SDO/Goddard

2012年4月から1年間



太陽黒点数（規則的）

Author: Leland McInnes, Licensed under GFDL

  年           



推測される内部の磁場

NASA/SDO/Goddard

現在の磁場の状態 
!

11年毎に反転する 
↓ 

なぜ？ 
↓ 

誰も分からない！



太陽の構造
コア（中心核）

放射層

対流層

核融合反応が起きる 
エネルギーが作られる

エネルギーが光で運ばれる

エネルギーが流れによって運ばれる 
そのエネルギーの一部を使って電流が作られる 
・・・太陽は巨大な発電所 ＆ 電磁石である



太陽磁場シミュレーション

ほぼ周期的な逆転の再現



地球の磁場



地球の磁場

地球の内部（コア）に10
億アンペアの電流がリング
状に流れている。

地球も巨大な発電所であり
電磁石である。



玄武洞

松山 基範 1884-1958

玄さん



地磁気の逆転
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牛や犬は地磁気を感じるらしい

Figure 5 Body orientation in dogs during defecation 
or urination was measured as a compass direction 
of the thoracic spine (between scapulae) towards 
the head. (We included the photo just to illustrate 
the measurement. Owing to the photographer’s 
effort to shoot the photo with the sun from behind 
and to demonstrate the way of measurement, the 
dog on the photo looks away from the sun.) Photo 
Credits go to Jenny Ricken.



地球磁場シミュレーション
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電磁誘導の原理
を流体に適用



地球磁場シミュレーション
地球型磁場の再現 非周期的な逆転の再現



地球磁場シミュレーション

Sheet-plume convection

Ek = O(10-7) 
Equatorial cross section 

[vorticity]

動画



まとめ
! 太陽磁場は規則的に11年で反転 
! 地球磁場は気まぐれに反転 
! 太陽も地球も同じメカニズムで磁場を作り
出している（どちらも巨大な電磁石） 

! そのメカニズムの解明にはスーパーコン
ピュータが不可欠 

! まだ謎が多い →  ポスト「京」への期待


